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Streszczenie

Podrecznik dobrych praktyk przedstawia 22 przypadki praktyk dekarbonizacji skupionych
wokot sektora produkcji i dostaw energii. Wszystkie przedstawione przypadki zostaty
metodycznie wybrane ze znaczacej ilosci danych, ktére zostaty zebrane w kontekscie
finansowanego przez UE projektu DeCarb A1.2. Czytelnik stanie sie zaznajomiony
z (niektérymi) technicznymi, srodowiskowymi, spotecznymi, politycznymi i gospodarczymi
aspektami obecnych wysitkéw panistw cztonkowskich UE na rzecz dekarbonizacji sektora
energetycznego oraz udostepnienia czystej, odnawialnej energii dla wszystkich.

Sprawy zebrane przez partneréow DeCarb z Butgarii, Polski, Wegier, Rumunii, Danii, Niemiec,
Grecji, Hiszpanii, Stowenii $wiadczg o ztozonej dynamice stopniowego wycofywania paliw
kopalnych i zwigzanego z tym ryzyka. Ujawniajg one rowniez, w jakim stopniu warunki rozwoju
dostaw energii odnawialnej i praktyk - finansowe, edukacyjne i sSrodowiskowe — przyczyniajg
sie do transformacji ekosystemu energetycznego.

Szereg innowacyjnych podejs¢ zwigzanych z transformacja, wykorzystaniem wsparcia
publicznego, ksztatceniem nowych pokolen oraz zapewnieniem s$rodkéw na rozwdj
odnawialnych Zrdédet energii, zapewni czytelnikowi zrozumienie rdzinych potrzeb
energetycznych i realiow réznych regionéw i krajow zaangazowanych w te dziatalnosé
badawczg. Ostatecznie czytelnik znajdzie inspirujgce przyktady, ktdre mozna by przeniesé
na inne regiony.



Wprowadzenie

Dekarbonizacja: Od spalania paliw kopalnych do czystszej energii

Dekarbonizacja jest to kompleksowy proces przeciecia zagadnien dotyczacych energii, polityki
Srodowiskowej, spotecznej i gospodarczej, niosgcej wielowarstwowe konsekwencje w postaci kilka
konkretnych obszaréw polityki, w szczegdlnosci spéjnosc¢ spoteczna, zdrowie, transport, edukacja,
transport polityki, miedzy innymi. Ukonczony proces dekarbonizacji médgtby obejmowad
przedstawiane jako doprowadzenie do stanu rzeczy, w ktdrym a) mieszanka energetyczna obszaru jest
bezweglowa, lub b) mieszanka paliw kopalnych jest znacznie mniej intensywna pod wzgledem zuzycia
wegla, co pozwala na zmniejszenie emisji CO , zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych. Poniewaz
proces dekarbonizacji staje sie coraz bardziej zaawansowany, w zwigzku z tym, ze pojawia sie proces
dekarbonizacji, w ramach ktérego w kazdej skali, od globalnej do lokalnej, zachodzg przetomowe
zmiany. Dla przedsiebiorstw wielonarodowych, ktére musza ptaci¢ za emisje gazéw cieplarnianych
i handel emisjami, dla konsumentéw débr publicznych (np. transportu) i débr prywatnych (np. domu)
ogrzewanie) koniecznos$¢ poniesienia dodatkowych kosztéw zwigzanych z infrastrukturg i ustugami
ekologicznymi, przewiduje sie, ze zmiany w tym obszarze beda kataklizmem. Istniejg aspekty, ktore
nalezy zbadac i ktére powinny pomdc moderowaé nasze obecne postrzeganie dekarbonizacji jako
procesu, ktérego (spoteczno-gospodarczego i Srodowiskowego) nie mozna uznac za proces, w ktdrym
(socjoekonomiczny) koszt jest niezrownowazony.

Znaczna redukcja emisji obraca kwestie intensywnosci zuzycia wegla, produkcji energii. Ograniczenie
emisji z jednostek wytworczych oznacza, ze koszty, ktore siegajg od inwestycji w sprzet i technologie
odnawialne, po wegiel kosztéow likwidacji zaktadéw wydobywczych i przetwdrczych, jak réwniez
zwiekszonych koszty energii elektrycznej. W skali regionalnej koszty te mogg zostaé znacznie
zredukowane poprzez skuteczne planowanie oraz inteligentng i innowacyjng mobilizacje zasobow
i narzedzi (np. narzedzia fiskalne).

Podrecznik najlepszych praktyk" przedstawia wybrane przypadki dziatan na rzecz dekarbonizacji
w regionach DeCarb. Dowody zebrane przez partneréw projektu dotyczg szesciu tematycznych osi
dekarbonizacji, ktére prébujg uchwyci¢ caty proces w wiekszosci przypadkow, jego wymiarow,
z naciskiem na spoteczno-gospodarcze aspekty. Osie, w petni opracowanych w cze$ci metodologicznej
A1.2 dostarczanego przez DeCarb, sg nastepujace:

1. Liderzy redukcji emisji (gtéwny i drugorzedny)

2. Mieszanka energetyczna

3. Odnawialne zrédta energii

4. Instrumenty ekonomii energetycznej wptywajgce na popyt na energie odnawialng
5. Swiadomo$¢, budowanie potencjatu i zarzadzanie spoteczno-gospodarcze

6.Zarzadzanie Srodowiskiem po wydobyciu.



Przedstawione przypadki zostaty zidentyfikowane za pomoca ukierunkowanych pytan zawierajgcych
kluczowe elementy ,metryki" dekarbonizacji, szeroko skategoryzowane w wyzej wymienionych
kategoriach.

llos¢ danych zebranych przez partneréw DeCarb w ich regionach i krajach wymagaty starannej oceny
jakosciowej poszczegdlnych regiondw, poniewaz sg one zrdznicowane znacznie pod wzgledem
ustalonych celéw, zakresu dekarbonizacji i stopniowego wycofywania wegla, jak réwniez zestawoéw
Srodkow podjetych w celu zrekompensowania negatywnych skutkdw spoteczno-gospodarczych. Kazdy
zestaw regionalnych praktyk zwigzanych z dekarbonizacjg byt zatem oceniany w jej witasnych
kategoriach, przy czym do oceny wykorzystano szereg wstepnych kryteridéw szczegdlnych praktyk
odnoszacych sie do wyzej wymienionych osi. Sg to”

e Osiagniete cele (wycofanie wegla, absorpcja OZE)

e Konsultacje z zainteresowanymi stronami

e Ocena skutkéw

e Szczegdlne znaczenie/adresowanie dekarbonizacji (wycofywanie wegla).

Wiekszos¢ przypadkéw dotyczy biezgcych programéw i plandéw, ktédrych wykonanie nie moze by¢
oceniane na tym etapie, chyba ze pod wzgledem osiggnietych celdéw posrednich. Jednakze wiekszos¢
z nich praktyk zwigzanych z dekarbonizacjg, w tym te, ktére zostaty zgtoszone, np. lokalna strategia
energetyczna, jest oceniana pod katem tego, czy rézne zainteresowane strony sg zainteresowane, czy
tez nie ich realizacjg, jak rowniez pod wzgledem znaczenia dla dekarbonizacji, zakresu w jakim
przyczyniajg sie one do stopniowego wycofywania wegla i/lub rozwoju odnawialnych zrédet energii.

Pierwsza sekcja zawiera liste gtdwnych czynnikéw polityki zgtaszanych przez partneréw projektu.
Ponizsze sekcje przedstawiajg najlepsze praktyki w zakresie zarzadzania infrastrukturg oraz rozwoiju,
ekonomicznych i fiskalnych narzedzi, Swiadomosci obywatelskiej i odpowiedniego zarzadzania
zarzadzania wydobyciem.

Ramy polityczne w krajach DeCarb

Partner Polityka dekarbonizacji

RDA S-W (RO) Rumunska strategia energetyczna na lata 2018-2030

SZREDA (BG) "Regiony w fazie wzrostu" 2014-2020

LGA-WM (GR) Krajowe planowanie w zakresie energii i klimatu (NPEC)

HoE (DK) Strategia energetyczna na rok 2050 - od ropy naftowej i gazu

weglowego do zielonej energii

AGENEX (ES) Strategia dotyczgca zmian klimatu dla Estremadury na lata 2013-2020
LODZKIE (PL) Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
KSSENA (SI) Odnowiona ustawa o energetyce (Energetski zakon EZ-1, Ministerstwo

dla infrastruktury - Mzl)
Krajowy plan energetyczny i klimatyczny

ENEREA (HU) Krajowa strategia energetyczna do 2030 r.



MWE (DE)

Krajowy plan ochrony klimatu
Narodowa Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Niemiec. (NUTS 1
Zréwnowazony rozwoj

Strategia z Brandenburgia (aktualizacja 2019) (poziom NUTS 2)
(poziom NUTS 2)

Strategia energetyczna 2030 Brandenburgia (poziom NUTS 2),
Ministerstwo Gospodarki i Energetyki .

Regionalna koncepcja energetyczna Spreewald - tuzyce (od 2013 r.,
poziom regionalny NUTS 3), (przeglad 2019 r.) Regionalne organ ds.
zagospodarowania przestrzennego Spreewald-Lausitz



Najlepsze przyktady w obszarze wytwarzania elektrycznosci
dekarbonizacja

Rozdziat ten podzielony jest na 6 sekcji i 22 podsekcje. Kazda sekcja reprezentuje jedng sekcje osi
analitycznych dekarbonizacji.

Sekcja 1. Redukcja emisji czynniki napedzajgce (ERD) obejmuje dwa przypadki sSrodkéw zwigzanych
z dekarbonizacjg, ktore posrednio przyczyniajg sie do dekarbonizacji produkcji energii, koncentrujac
sie na nastepujacych obszarach: zréwnowazony rozwéj, efektywnos¢ energetyczna i wystarczalnosc¢
energetyczna.

Sekcja 2. Mieszanka energetyczna, przedstawia dwa przypadki z krajow partnerskich, ktore stuzig
podkresleniu tego, co jest czysta energig i w jaki sposdb mozna osiggngé postep w zwiekszaniu udziatu
OZE.

Sekcja 3.0dnawialne Zrodfa energii, odnosi sie do 2 projektdw rozwoju OZE, z naciskiem w sprawie
procedur przetargowych ustanowionych w celu zapewnienia najlepszej wartosci dla planowanej
inwestycji. W tej sekcji poruszono réwniez kwestie podtgczenia do sieci i regulacji dotyczacych energii,
sprzedaz oraz przypadek produkcji energii jagdrowej zaplanowanej do likwidacji.

Sekcja 4. Instrumenty ekonomii energetycznej wptywajagce na popyt na energie odnawialng,
koncentruje sie na sprawie europejskiego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz
najskuteczniejszych sposobdéw, w jakich jego potencjat moze zostac przejety.

Dalsze podrozdziaty w niniejszym dokumencie przedstawiajg przypadki zielonego finansowania
i mechanizmdw ustalania cen uprawnien do emisji dwutlenku wegla.

Sekcja 5. Obejmuje wybrane przypadki podnoszenia $wiadomosci oraz umiejetnosci w zakresie
zwiekszania widocznosci dekarbonizacji i regionalnego efektu dzwigni w dazeniu do celu regionalnych
strategii dekarbonizacji, natomiast sekcja 6. Przedstawia przypadki poeksploatacyjnego wydobycia z
naciskiem na zarzadzanie procesami Srodowiskowymi w zakresie zarzadzania procesami
Srodowiskowymi, z naciskiem na zarzadzanie procesami Srodowiskowymi.

Kolejnos¢é, w jakiej sprawy sg przedstawiane, jest tematyczna i nie stanowi ona klasyfikacji wedtug
kryteridw skutecznosci lub podobnych zasad porzadkowania. W tabeli znajduje sie mapa tego
rozdziatu.

Przyktady dobrych praktych

o Liderzy redukcji emisji (ERD)

o Koszyk energetyczny

e QOdnawialne zrodta energii

e Instrumenty ekonomii energetycznej wptywajgce na popyt na wegiel i/lub odnawialne zrédta
energii

e Swiadomos¢, budowanie potencjatu i zarzgdzanie po zakorczeniu wydobycia

e Zarzadzanie spoteczno-gospodarcze i Srodowiskowe po zakoriczeniu wydobycia



Kierowcy redukcji emisji (ERD)

Specjalista ds. energii, Krajowa Sie¢ Energetyczna (HU)

Wegierska ustawa o efektywnosci energetycznej oraz Rzgdowy Dekret 122/2015 (21 grudzien 2016),
wprowadzajg obowigzki dla wszystkich przedsiebiorstw, sg sygnatem wejsciowym do delegowania
specjalisty ds. energii. Celem nowego srodka polityki jest ciggte uwzglednianie efektywnosci
energetycznej i oszczednosci energii w dziataniach zwigzanych z energig i promowanie sprawnego
funkcjonowania przez profesjonalistéw. Polityka ta przewiduje srodki dla przedsiebiorstw
przekraczajgce okreslone zapotrzebowanie na energie. W zwigzku z tym, ze w odniesieniu do energii
elektrycznej, w szczegdlnosci w zakresie dostaw energii elektrycznej, a takze gazu ziemnego i energii
cieplnej, nie ma potrzeby wprowadzania ograniczen w zakresie dostaw energii elektrycznej. Specjalista
ds. energii powierza mu zadania z zakresu krytycznego monitorowania i zréwnowazonego rozwoju
energetycznego. Jest to Srodek, ktdry skutecznie utatwia spdjnosc¢ zapotrzebowania na energie oraz
srodki w zakresie zaopatrzenia. W kontekscie dekarbonizacji sektora energetycznego, w zwigzku z tym,
ze nie ma pewnosci co do tego, czy Srodki, ktére skutecznie ograniczajg popyt majg kluczowe
znaczenie, istotne jest ich diagnozowanie. W zwigzku z tym, ze specjalista ds. energii stanowi
nowatorskg wartos¢ organizacyjng dla przedsiebiorstw, ktorych zuzycie energii jest krytyczne.

Korzysci ptynace z przydzielenia specjalisty ds. energii sg nastepujace: specjalista ds. energii
sygnalizuje, ze przedsiebiorstwo znajduje sie na etapie rozwoju, w ktérym zapotrzebowanie na energie
nie jest nieistotne, a zatem ufatwia dziatalno$¢ gospodarcza, integruje praktyki odpowiedzialnosci
korporacyjnej.

Specjalista oszczedza ponadto zasoby przedsiebiorstw poprzez wskazanie odpowiednich - z punktu
widzenia oszczednosci energetycznych - przebieg dziatan operacyjnych i wykorzystuje narzedzia, za
pomocg ktérych optymalnie okresla sie technologie i koszyk dostaw energii, w celu zapewnienia
rentownosci przedsiebiorstwa i ograniczenia dziatalnosci gospodarczej emisji dwutlenku wegla.

Specjalista ds. energii moze odegra¢ wazng role we wprowadzaniu alternatywnych zZrédet dostaw
energii w procedurach operacyjnych i skutecznie przyczynia sie do zmniejszenia obcigzenia dla energii
o wysokiej emisji dwutlenku wegla, a w szczegdlnosci zapotrzebowania na energie elektryczna.

"Specjalista ds. energii planuje, w jaki sposdb oszczednosc energii jest wdrazana
w procedurach i praktykach operacyjnych, zajmuje sie efektywnosciq,
opracowuje odpowiednie rozwiqgzania problemow zwigzanych z efektywnosciq
energetyczng i promuje oszczednosc energii dla wszystkich procedur”.



"10.000 dachow stonecznych" (BG)

“10.000 dachow stonecznych" to krajowy program promocji odnawialnych zrédet energii, zarzadzany
przez Niemiecko-Butgarskg Izbe Handlowa. Polega on na stosowaniu taryfy gwarantowane] dla
dachowych systemoéw grzewczych.

Program ma na celu wsparcie wdrozenia wymogow nakreslonych w dyrektywie 2009/28/WE w Butgarii
w celu utatwienia instalacji systemdw fotowoltaicznych w budynkach (dachy i fasady). Jest to udana
inicjatywa umiejscowiona w kontekscie uzgodnionych dziatan politycznych na rzecz usuniecia barier
biurokratycznych we wprowadzaniu OZE do koszyka energetycznego. Program angazuje kluczowych
interesariuszy, w szczegdlnos$ci Butgarskie Stowarzyszenie Fotowoltaiczne (BPVA), reprezentujgce
dziesigtki butgarskich i niemieckich firm. Program stale rozszerza wykorzystanie matych systeméw
fotowoltaicznych pomimo istnienia barier administracyjnych w planowaniu i w konsekwencji instalacji.
Gtéwnym celem, ktéry nalezy osiggna¢, aby rozpoczac¢ powszechng ekspansje zréwnowazonej energii
cieplnej i stonecznej w budynkach, jest ograniczenie czasu niezbednego do przeprowadzenia
odpowiednich procedur administracyjnych w rozsgdnych granicach kilku tygodni, od srednio kilku
miesiecy, co jest obecnie obowigzujgcy praktyka. Ponadto, obecne koszty sg znaczne, co uniemozliwia
wiascicielom doméw planowanie rozwigzan OZE dla ich doméw. Gtéwnga przeszkodg, ktérg prébuje
znies¢ ten klaster interesariuszy, sg wymogi prawne dotyczgce statusu podmiotu prawnego
wystepujacego z wnioskiem o sprzedaz energii elektrycznej oraz zapewnienie lepszych taryf.

Program "10.000 dachéw stonecznych" jest jednym z kluczowych elementédw promujacych usuniecie
przeszkéd prawnych i administracyjnych dla powszechnego wykorzystania OZE i z tego powodu
Komitet Ekspertéw Energetyki zostat powotany przez Stowarzyszenie w celu promowania tych celow.
Jest on zaprojektowany tak, aby wspiera¢ absorpcje OZE - przede wszystkim nie koncentrujac sie
na finansowaniu/subsydiowaniu - ale raczej na udostepnieniu na szerokg skale zdolnosci do
zdecentralizowanej produkcji energii. Jako takie, jest to raczej skuteczne podejscie do ograniczania
popytu na energie wysokoemisyjng, do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego poprzez
zwiekszenie zaleznosci od zdecentralizowanych weztdéw energii odnawialnej i dlatego wspiera
dekarbonizacje sektora energetycznego i redukcje emisji CO2 do produkcji energii.

Jest to kluczowy program napedzajacy dekarbonizacje, a co za tym idzie jego wysokg przenosnosé:
program jest powielany na catym S$wiecie w rdéinych wariantach i jest uwazany za jeden
z najskuteczniejszych srodkdw promowania decentralizacji sieci energetycznych - jest to kluczowy
wymog w kontekscie dekarbonizacji produkcji energii.

"Systemy fotowoltaiczne sq projektowane gtownie z myslg o bezpieczerstwie
energetycznym na matq skale i samowystarczalnosci, jednak zdecentralizowane
zaopatrzenie ma kluczowe znaczenie i do tej pory prywatne domy nie mogg
sprzedawac energii elektrycznej do sieci krajowej.”
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Koszyk energetyczny

Przekroczenie celu na 2020 r. w postaci 14,7% udziatu OZE w produkcji
energii (HU)

Produkcja energii elektrycznej z wegla w regionie Eszak Alféld wynosi 17,6% wedtug najnowszych
dostepnych danych. W 2016 roku wynosi to 839 GWh/rok (z 4778 ogbtem). Zaopatrzenie w ciepto na
bazie wegla w tym samym okresie wyniosto 108 GWh/rok (tgcznie 9235). Te niskie wskazniki udziatu
paliw kopalnych w regionalnym koszyku energetycznym wynikajg z wysokiej penetracji odnawialnych
zrédet energii. 60% catkowitego zapotrzebowania na ciepto dostarczane jest z biomasy i zaktadéw
opalanych biomasg i odpadami odnawialnymi. Drugi co do wielkosci udziat energii cieplnej (27%
catkowitego regionalnego zapotrzebowania) pochodzi z energii geotermalnej. W regionie dziata jedna
duza elektrocieptownia (95 MW) oraz kilka mniejszych zaktadéw wytwarzajgcych energie ze zrédet
odnawialnych (12 biogazu, 3 elektrownie wodne, 2 elektrownie wykorzystujgce biomase
i 2 elektrownie wiatrowe) o facznej zainstalowanej mocy 25 MW. Energia wodna jest gtéwnym
"motorem" produkcji ciepta, znacznie zmniejszajgc obcigzenie zwigzane z intensywng — opartg
na weglu - produkcjg energii.

Udziat odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii wynosi 11% (dane z 2016 r.) i jest wysoce
prawdopodobne, ze krajowy cel 14,7% udziatu odnawialnych zrédet energii w 2020 r. zostanie
osiggniety i przekroczony. Biorgc pod uwage catkowitg konsumpcje regionalng, nalezy wskaza¢, ze
catkowita konsumpcja energii pochodzacej z wegla wynosi 4007 GWh/rok, a catkowita konsumpcja
energii elektrycznej z OZE wynosi 524, 3 GWh/rok. Region zuzywa jednak wiecej energii niz w innych
regionach energii odnawialnej w stosunku do jej produkcji (okoto 4 razy wiecej). Pod wzgledem
ograniczenia emisji i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, region osigga zadowalajgce wyniki.

Regionalny koszyk energetyczny jest wzorcowy pod wzgledem réznorodnosci zrédet OZE, a biorgc pod
uwage dominujgce wskazniki stopniowe wycofywanie wegla i zaleznos¢ od niego, szereg srodkéw
i zachet ma na celu wtasnie ograniczenie popytu na produkcje energii elektrycznej w oparciu o wegiel
poprzez wspieranie OZE poprzez inwestycje publiczne i potaczenie mechanizmdéw wsparcia
finansowego. Chociaz region potrzebuje zwiekszonego bezpieczeistwa energetycznego
i wystarczajgcych srodkéw w celu ograniczenia importu energii, regionalny koszyk energetyczny
przedstawia znaczgcy potencjat zmniejszenia zaleznosci od wegla, zaréwno pod wzgledem produkcji,
jak i importu energii z wegla. Wraz z kilkoma srodkami na rzecz wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, stanowi to udany przypadek dekarbonizacji, z ktérego warto wyciggna¢ kluczowe wnioski.

"60% catkowitej produkcji energii elektrycznej pochodzi z energii wodnej,
uzupetnionej znacznym udziatem energii stonecznej PV, energii wiatrowej
i energii pochodzgcej z biomas”.
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100% dostaw energii ze zrodet odnawialnych w Estremadurze (ES)

Estremadura jest jednym z niewielu regiondw w UE, w ktdrym zapotrzebowanie na energie elektryczna
jest w 100 % pokrywane ze zrédet odnawialnych. Stanowi to duzy postep w skali regionalnej i znaczacy
wktad w promowanie odnawialnych zrédet energii oraz ograniczenie regionalnego zapotrzebowania
na energie o duzej intensywnosci zuzycia wegla. W odniesieniu do catkowitej produkcji energii
w regionie, 22,5% pochodzi z odnawialnych zrédet energii. Jest to stopniowy krok naprzéd w stosunku
do celéw energetycznych UE na rok 2020 w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii. 60 %
przypisuje sie energii stonecznej, co wynika z faktu, ze w Estremadurze produkuje sie najwiecej
fotowoltaicznej i skoncentrowanej energii stonecznej w przeliczeniu na mieszkanca. Produkcja energii
stonecznej stanowi 15% catkowitej produkcji energii w regionie. Energia wodna stanowi 6,5%
catkowitej produkcji energii i 40% produkcji energii ze Zzrédet odnawialnych. Aby da¢ wyobrazenie
o skali tego krajobrazu energetycznego, nalezy wskaza¢, ze w Estremadurze zyje 1.087.778
mieszkancow (2016 r.) i odnawialnych zrédet energii. instalacja projektéw zwigzanych z energia
stoneczng w regionie stanowi okoto 40 % krajowej produkcji energii elektrycznej. totalnie. Energetyka
wiatrowa zajmuje czotowe miejsce z 97 parkami wiatrowymi o tgcznej mocy 1.700 MW.

Dodatkowa produkcja energii z odnawialnych Zzrédet energii jest dodawana co roku do mieszanki
regionalnej, efektywnie zwiekszenie dostaw czystej energii réwniez dla innych regionéw. Wsréd
najnowszych osiggnieé¢, W 2018 r. w regionie wybudowano farme wiatrowg o mocy 40 MW.

Farma wiatrowa w Merengue ma zdolnos$¢ do zmniejszenia emisji 0 120 000 ton gazéw cieplarnianych,
wytwarzajgc 155 GWh rocznie. Produkcja ta jest rowna $redniemu zapotrzebowaniu/konsumpcji 44
tys. doméw. Kosztowat on 40 milionédw euro, a na jego rozwdj zatrudnionych jest okoto 250 osdb.

Jednoczesnie, wiele projektéw dotyczgcych OZE jest w trakcie realizacji (Las Jaras i Miraflores instalacje
fotowoltaiczne [odpowiednio 50 i 20 MW]), co sprawia, ze Estremadura jest jednym z wybranych
regiondw dla projektéw dotyczacych OZE i inwestoréw, a zatem jednym z przyktadéw w zakresie
przyciggania inwestycji w OZE i skutecznego ograniczania emisji CO2.

Przyktadem moze by¢ Estremadura, jesli chodzi o mieszanke OZE, poniewaz podczas gdy w catosci
opiera sie ona na wiasnych OZE, aktywnie wykorzystuje technologie CCS do usuwania CO2 z atmosfery.
Wychwytywanie dwutlenku wegla netto w Estremadurze wzrosto w ostatnich latach. Podczas gdy
w latach 1990-2000 z atmosfery usunieto tgcznie 1.349.417 tC rocznie. W okresie 2000-2006 kwota
ta zostata podniesiona do 2 548 661 tC rocznie. W tym kontekscie CCS wspiera redukcje emisji CO2,
a nie napedza budowe lub kontynuacje dziatalnosci elektrowni weglowych. Wynika to z neutralnego
charakteru CCS, ktéry, w zaleznosci od ogdlnej polityki i kontekstu infrastrukturalnego, moze utatwic
lub utrudni¢ dekarbonizacje.

"W Estremadurze CCS wspiera redukcje emisji CO2, a nie napedza budowe lub
kontynuacje dziatalnosci elektrowni weglowych.”
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Odnawialne zrédta energii

200 MW park stoneczny w Kozani (GR)

W budowie jest park stoneczny o mocy 200 MW w rejonie Kozani w pétnocnej Grecji. Park bedzie
produkowat okoto 260 000 MWh rocznie, réwnowazgc 300 000 ton emisji dwutlenku wegla. 600
miliondw euro zostanie zainwestowane w projekt, ktéry zostanie opracowany przez JUWI Hellas.
Projekt zostat zaakceptowany w procesie aukcji, w ramach ktdrego projekty o tgcznej mocy 635 MW
konkurowaty o moc 437 MW. W szczegdlnosci konkurowat projekt JUWI dotyczacy energii stonecznej
o mocy 200 MW, projekt PPC Renewables dotyczacy energii stonecznej o mocy 200 MW oraz dwa inne
projekty Spes Solaris.

Przyjety projekt z pewnoscig bedzie najbardziej rozbudowanym projektem fotowoltaicznym w regionie
potudniowo-wschodnim. Europa. W przypadku przedsiebiorstwa ustalono doptaty paszowe
w wysokosci 5,73 centa/KWh. podejmowania dziatah rozwojowych i zarzadczych, a park ma byé
podtgczonych do sieci do 2021 roku.

Obszar, na ktorym park bedzie rozwijany, to obszar 400 hektaréw.

Catkowita produkcja energii elektrycznej wyniesie okoto lub ponad 10% catkowitej produkcji energii
elektrycznej. w regionie (4 250 MW). Biorgc pod uwage wptyw na Srodowisko naturalne takich
czynnikéw jak nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze lokalne zasoby wegla brunatnego oszacowano na 50
mlin ton i ziemi usunietej na potrzeby procesu wydobycia tej ilosci wegla brunatnego. to ponad 300
miliondéw ton. Niszczycielski wptyw na bioréznorodnosé, erozje gleby oraz zanieczyszczenie srodowiska
jest alarmujace, a takie projekty mogtyby zastgpi¢ dziatalnosci zwigzanej z weglem na rzecz OZE.
Wspomniany projekt ma na celu uruchomienie dalszych instalacji fotowoltaicznych w regionie i nie
tylko.
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Otwarty przetarg na partnerstwo na rzecz rozwoju OZE w Macedonii
Zachodniej (GR)

Aby zwiekszy¢ mozliwosci produkcyjne czystej energii i zmniejszy¢ zaleznos¢ od wegla, kilka
zainteresowanych stron jest zaangazowanych w proces tworzenia nowej, wysokowydajnej
infrastruktury OZE.

Rozwdj elektrocieptowni na biomase jest obecnie w toku w celu spetnienia wymogow zréwnowazonej
energii. Moc nominalna proponowanej elektrowni wynosi 25MWe energii elektrycznej i 45MWth
ciepta. Zarezerwowano obszar pod budowe elektrowni w poblizu istniejacej elektrowni cieplnej w
gminie Amyntaio, przewidujgc kwestie zwigzane z potaczeniem z siecig. Caty proces rozwoju jest
prowadzony przez PPC Renewables S.A. (PPCR), spdtke zalezng nalezgcg w catosci do Public Power
Corporation S.A. W ciggu ostatnich lat spdtka byta zaangazowana w planowanie i prowadzenie badan
dotyczacych wszystkich aspektdw rozwoju projektu, po czym uzyskata licencje na produkcje
od Regulatory Authority of Energy.

W 2017 roku rozpoczeto otwarty przetarg na wybdr partnera strategicznego do budowy i eksploatacji
elektrocieptowni na biomase. Wybrany partner bedzie posiadat wiekszosciowy udziat i przejmie
planowanie, finansowanie, budowe i eksploatacje elektrocieptowni. jednostka. Dotychczas 12 spétek
lub wspdlnych przedsiewzie¢ wyrazito zainteresowanie przetargiem ogtoszonym przez PPC
Renewables. Zainteresowanymi stronami zakwalifikowanymi w procesie preselekcji sg firmy z krajow
tak réznorodnych jak Chiny, Hiszpania i Arabia Saudyjska. Planuje sie kilka etapéw selekcji w celu
zapewnienia petnej zgodnosci z warunkami, kwalifikacjami technicznymi i wieloma innymi kryteriami.

Proces ten wskazuje na prawdopodobnie najbardziej efektywny kurs dziatania na rzecz regionalnej
dekarbonizacji dostaw energii. Przyczynia sie do tego kilka czynnikéw, w tym szczegétowe planowanie
i konsultacje, studia wykonalnosci, otwarte procesy przetargowe zwiekszajgce przejrzysto$¢ oraz
partnerstwa miedzy sektorem publicznym i prywatnym.

"Dotychczas 12 spotek lub wspdlnych przedsiewzie¢ wyrazito zainteresowanie
przetargiem ogtoszonym przez PPC Renewables.”
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Odnowienie sieci i pomiar netto (GR)

Odnowienie i rozwdj sieci w celu wsparcia OZE jest kluczem do dtugoterminowego oddzielenia dostaw
energii od wydobycia i przetwarzania wegla. W Grecji rozwdj sieci podlega centralnej procedurze
planowania okreslonej w studium rozwoju greckiej sieci przesytowej (2017-2026).

Odnowa sieci przesytowej jest napedzana przez absorpcje OZE, w ramach ktérej operator sieci jest
zobowigzany do zakupu catej energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w ramach umdéw PPA.
W poprzedniej dekadzie korzystano z taryfy Feed-in, ktéra wynosita 0,09 EUR/KWh. W 2019 r. obnizono
FiT do 0,085 EUR/KWh. Poczgtkowa stata cena oferowana producentom energii elektrycznej zostata
uznana za "niezréwnowazenie wysoka" i kumulowata dtug publiczny. Okres sptaty w ramach programu
FiT wynosit okoto 10 lat dla matych licznikéw netto dla gospodarstw domowych, co okazuje sie
stanowi¢ przeszkode w absorpcji PV. Nowe ramy polityczne odchodzg od polityki taryf
gwarantowanych (FIT) na rzecz systemu premii gwarantowanych dla systeméw o mocy powyzej 500
kWp. W praktyce oznacza to, ze nowe elektrownie fotowoltaiczne beda uczestniczy¢ w rynku energii
i otrzymajg zmienng premie, oprécz standardowej ceny rynkowej za wytworzong energie ekologiczna.
Wysokos¢ premii dla elektrowni odnawialnych bedzie zalezata od pewnych zmiennych rynkowych (np.
ceny krancowej systemu) oraz taryfy ustalonej w drodze przetargdw konkurencyjnych. Nowe prawo
nie ma zastosowania do wysp greckich niepotgczonych ze sobg. Zgodnie z obecnym wirtualnym
systemem pomiardow netto producenci energii elektrycznej z fotowoltaiki do 500 kWp moga
wykorzystywaé cze$é lub catosc tej energii elektrycznej w dowolnym czasie, a nie w momencie jej
wytworzenia. HELAPCO - Greckie Stowarzyszenie Przedsiebiorstw Fotowoltaicznych - zaproponowato
dwa $rodki majgce na celu promowanie pomiardw netto. Po pierwsze, rozszerzenie wirtualnego
pomiaru netto na wszystkich inwestoréw w zakresie pomiardw netto, a po drugie, eliminacja optat
za rozne koszty spoteczne z rachunkéw za pomiary netto. Optaty te noszg nazwe "Ustugi dla
uzytecznosci publicznej". Optaty te obowigzujg obecnie nawet w przypadkach, gdy energia elektryczna
jest wytwarzana na wiasny uzytek. Optfaty sg powigzane z dotacjami na niepotgczone wytwarzanie
energii elektrycznej na odlegtych wyspach greckich i dla uboiszych gospodarstw domowych.
Zaktocenie rynku energii elektrycznej w ten sposdb nie sprzyja pomiarom netto i dodatkowo
spowodowato utrate miejsc pracy zwigzanych z fotowoltaikami fotowoltaicznymi, poniewaz ich
absorpcja zostata skutecznie zahamowana.

"W ramach obecnego wirtualnego systemu pomiaru netto producenci energii
elektrycznej z fotowoltaiki mogq wykorzystywac czes¢ lub catosc tej energii
elektrycznej w dowolnym czasie, a nie w momencie jej wytworzenia.”
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Energia jgdrowa: uwzglednienie kosztow spotecznych (ES)

Cata produkcja energii nieodnawialnej w Estremadurze pochodzi z jednej energii jgdrowej. (Almaraz
l'ill)istanowi 77,5% catkowitej produkcji i dostaw energii. Elektrownia Almaraz znajduje sie w Caceres,
w autonomicznej Wspodlnocie Estremadury i dostarcza 16 miliardow KWh rocznie.

Rzad regionalny ma wole zamkniecia tej elektrowni jadrowej do roku 2030- 35, zgodnie z krajowg
strategig likwidacji elektrowni jadrowych, oraz stopniowe wycofywanie produkcji energii
nieodnawialnej. Hiszpanska krajowa strategia stopniowe wycofywanie broni jgdrowej odzwierciedla
wzgledy dotyczgceniski poziom akceptacji spotecznej dla energii jgdrowe;j.

Likwidacja elektrowni w Almaraz odpowiada scenariuszowi "niskiej energii jadrowe;j".

Estremadura stosuje strategie dekarbonizacji, ktéra w duzym stopniu opiera sie na czystej energii
i odnawialnych Zrédtach energii. Energia jadrowa produkowana w Estremadurze jest przeznaczona
na eksport regionalny, poniewaz cata energia elektryczna dostarczana w tym regionie pochodzi w 100%
z odnawialnych 7Zrdédet energii. Region jest zatem wystarczajgcy pod wzgledem potrzeb
energetycznych, a stopniowe wycofywanie energii jgdrowej nie powoduje zachwiania réwnowagi
miedzy podazg energii w regionie a popytem na nig. We wszystkich innych przypadkach, w ktérych
koszyk energetyczny jest w duzym stopniu uzalezniony od spalania paliw kopalnych i z udziatem energii
jadrowej, konieczne bytoby szybkie przyjecie modernizacji CCS, aby osiggna¢ cele strategii
energetycznej UE 2020 i 2030.

"Estremadura, inwestowanie w odnawialne zrddfa energii prowadzi skutecznie
do powstania ekosystemu energetycznego wolnego od kosztow spotecznych
zwiqzanych z energiq zarowno ze Zrodet kopalnych, jak i jgdrowych.”
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Instrumenty ekonomii energetycznej wptywajace na
popyt na wegiel i/lub energie odnawialng

Wykorzystanie systemu handlu uprawnieniami do emisji w celu
pobudzenia rozwoju infrastruktury OZE (DK)

Elektrownia Nordjyllandsvérket tradycyjnie wytwarza energie skojarzong i ciepto z 3 turbin weglowych
i 1 gazowej. Elektrownia byfa wtasnoscig prywatnej firmy Vattenfall i byta przez nig zarzgdzana do 2015
roku, kiedy to zostata przejeta przez miejskg firme cieptowniczg Aalborg Forsyning oraz w celu
zapewnienia przejscia na produkcje energii w oparciu o OZE, czego Vattenfall nie gwarantowat.

W 2008 roku Vattenfall zaplanowat rozwdj infrastruktury CCS w elektrowni Nordjylland. Celem
projektu byto wychwytywanie CO2 za pomocg instalacji po spalaniu. Skala planowanej interwencji
miata na celu rozwigzanie problemu wychwytywania 1,8 mln ton z 2,8 min ton CO2 emitowanego
w wyniku rocznego spalania 800 000 ton wegla. Przyczyny gospodarcze i spoteczne sktonity firme do
odroczenia i ostatecznie anulowania planowanej inwestycji. Lokalne spotecznosci utworzyty
organizacje "Nie dla sktadowania CO2", a ich sprzeciw zostat wyrazony w kontekscie konsultacji
i spotkan publicznych. System handlu uprawnieniami do emisji odegrat role w procesie rezygnacji
z projektu CCS i opowiedziat sie za zapewnieniem rozwigzania w zakresie OZE. Dunska Agencja
Energetyczna, ktdra przydziela kwoty ETS w Danii, przydzielita 335.507 kwot Nordjyllandsvérket w 2013
r. i zmniejszyfa te liczbe do 77.196 w 2020 r.

Wptyw technologii CCS nie jest prosty, jesli chodzi o promowanie dekarbonizacji. Chociaz technologia
ta moze i przyczynia sie do redukcji emisji CO2, jest jednoczesnie uwazana przez wielu za dotacje
do paliw kopalnych, gdy rzady decydujg sie na subsydiowanie rozwoju CCS. Powdd jest jasny: CCS
utrwala wydobycie i spalanie wegla oraz czas potrzebny na opracowanie odpowiedniego i efektywnego
CCS, aby "wypetni¢" niejako luke pomiedzy redukcjg emisji CO2 a rezygnacjg z paliw kopalnych. Czesto
mowi sie, ze wydatki rzadowe na CCS zmniejszajg poziom inwestycji w energie pochodzaca z paliw
niekopalnych. Innymi stowy, inwestycje w CCS zachecajg do dalszego wykorzystywania paliw
kopalnych.

W ostrym kontrascie, decyzja Dunskiej Agencji Energetycznej o zmniejszeniu liczby uprawnien do emisji
CO2 dla elektrowni Nordjylland - lub to, co dzieje sie w wielu innych przypadkach, tj. wzrost cen
uprawnield - ma natychmiastowy wptyw na absorpcje OZE, tak dtugo, jak diugo licencjonowanie
rozwoju OZE jest nie jest niekorzystne.

,Podniesienie ceny uprawnien i zmniejszenie ich liczby ma pozytywny wptyw na
absorpcje OZE, o ile licencijonowanie OZE nie jest niekorzystne”.
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EU ETS i backloading (SI)"

Zgodnie z zapisem UE dotyczagcym krajowych wktadéw (NDC) na rzecz realizacji porozumienia
paryskiego, jak rowniez celéw dotyczacych unijnych ram w zakresie klimatu i energii do 2030 r. (spadek
0 36 % w poréwnaniu z poziomem odniesienia z 2005 r.), cel ten podzielony jest na dwa cele czgstkowe,
jeden zwigzany z systemem handlu uprawnieniami do emisji, a drugi z emisjami z sektoréw nieobjetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji. Jak opisano powyzej, kamienie milowe opracowane
w ramach krajowej polityki i strategii polegajg na zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych o 15 % do
2030 r. w sektorach nieobjetych systemem handlu uprawnieniami do emisji, podczas gdy celem dla
sektoréw objetych systemem handlu uprawnieniami do emisji jest osiggniecie 43 % redukcji emisji
gazow cieplarnianych do 2030 r. W przypadku sektoréw objetych systemem handlu uprawnieniami do
emisji, w przypadku sektoréw nieobjetych systemem handlu uprawnieniami do emisji, cele te s3
nastepujgce System handlu uprawnieniami do emisji jest juz i stanie sie jednym z gtdwnych czynnikéw
napedzajgcych dekarbonizacje sektora energetycznego, po prostu ze wzgledu na fakt, ze dziatalnos¢
zwigzana z wysokimi emisjami dwutlenku wegla ma sta¢ sie nieoptacalna z ekonomicznego punktu
widzenia. Ceny uprawnien do emisji dwutlenku wegla wzrosty o ponad 400 %, odpowiednio od maja
2016 r. (z niskiego poziomu 5,72 do ponad 25 EUR za tone CO2) do 2019 r. W zwigzku z tym, ze ceny
uprawnien do emisji dwutlenku wegla wzrosty o ponad 400 % w okresie od maja 2016 r. (z niskiego
poziomu 5,72 do ponad 25 EUR za tone CO2), ceny uprawnien do emisji CO Wdrozenie czwartego
etapu systemu handlu uprawnieniami do emisji poczawszy od 2021 r., ktére zwiekszy wskaznik
rocznych redukcji dostepnych uprawnien do 2,2 % jeszcze bardziej zaostrzy te kwestie. Producenci
energii, tacy jak TES, majg juz trudnosdci z prowadzeniem dziatalnoici ze stratg finansowa, ale
dziatalno$¢ operacyjna jest nadal mozliwa do opanowania, poniewaz elektrownia jest wtasnoscig HSE,
ktdra jest w stanie pokry¢ deficyt z przychodéw ekonomicznie lepszych jednostek produkcji energii.

(np. energia wodna). Srodki przeznaczone na pokrycie uprawnier do emisji dwutlenku wegla w ramach
systemu handlu uprawnieniami do emisji przekraczajg juz wartos¢ dostarczenia elektrowni gtéwnego
nosnika energii (wegla brunatnego), a w odniesieniu do tendencji zaobserwowanej w poprzednich
latach bedzie to najprawdopodobniej gtdwny czynnik odpowiedzialny za przedwczesne zamkniecie
wszystkich jednostek weglowych TES.

Niski koszt uprawnien do emisji CO2 (zaledwie 2,81 euro w 2014 r.; obecne ceny wynoszg srednio okoto
20 euro), nie zostat potwierdzony, aby funkcjonowaé w pozgdanym kierunku.

Chociaz w omawianym przypadku system handlu uprawnieniami do emisji silnie zniecheca do dalszego
polegania na weglu i wymusza przyjecie technologii OZE w produkcji energii, fakt, ze system handlu
uprawnieniami do emisji stat sie czesciowo mechanizmem wsparcia dla panstw cztonkowskich
0 nizszym GPD na mieszkanca, ogdlnie rzecz bioragc, zasygnalizowat ozywienie postrzegania wegla
brunatnego jako konkurencyjnego zrédta energii, utrudniajgc tym samym jego stopniowe wycofywanie
sie. Biorgc pod uwage fakt, ze uprawnienia mozna naby¢ na rynku wtérnym i ich nadpodaz, coraz
bardziej uzyteczne stajg sie narzedzia, takie jak backloading, dzieki ktéremu nadwyzka uprawnien
zostaje usunieta i nie moze zostac¢ sprzedana na aukcji.

"Obcigzenie zwrotne kompensuje nadpodaz przydziatow poprzez usuniecie ich
z aukcji."
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Zielony system finansowania i ekologiczny system gospodarczy (HU)

Protokof z Kioto do Ramowej konwencji Narodoéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu wprowadza
miedzynarodowy handel kwotami, tj. sprzedaz i zakup praw do emisji gazéw cieplarnianych.

Wegry majg znaczne nadwyzki kwot, po raz pierwszy sprzedane na $wiecie w 2008 r., oraz dochody ze
sprzedazy jednostek z Kioto na podstawie umoéw kontyngentowych. Zielony System Inwestycyjny (ZBR)
zostat wykorzystany do ochrony klimatu, a Zielony System Finansowania (ZFR) zostat utworzony w
2013 r. w celu wykorzystania dochodéw z kwot w ramach EU ETS. ZBR i ZFR mogg finansowac badania
i rozwdj oraz projekty badawcze i demonstracyjne w zakresie adaptacji do zmian klimatu, rozwdj
energii ze zrédet odnawialnych oraz promowanie efektywnosci energetycznej, przejscie na transport
niskoemisyjny i transport publiczny. W tym kontekscie ZFR koncentruje sie miedzy innymi na
zwiekszeniu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, budowaniu budynkéw o niskim zuzyciu
energii, inwestycjach majgcych na celu poprawe efektywnosci systemow cieptowniczych, modernizacji
oswietlenia i systemdéw oswietlenia publicznego, promowaniu instalacji zlewozmywakéw GHG oraz
wymianie urzgdzen gospodarstwa domowego. Oprécz rozwoju produkcji energii odnawialnej, ZBR
koncentruje sie na rozwoju innych technologii promujacych udziat w europejskich inicjatywach
strategicznych, przejScie do gospodarki niskoemisyjnej oraz gospodarstw domowych o niskich
i $rednich dochodach w celu poprawy efektywnosci energetycznej. Srodki mogg byé réwniez
przeznaczone na 50% krajowej oferty GZR na Fundusz Ochrony Klimatu i instalacje infrastruktury do
tadowania elektrycznego. Zasady ZBR i ZFR/GZR obejmujg wspieranie tylko tych $rodkow, ktére
najprawdopodobniej przyczynig sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych, tak aby ich podprogramy
mogly by¢ uwazane za najbardziej wspierajgce programy wspierania klimatu na Wegrzech.
Ich gtéwnym celem jest wspieranie inwestycji energooszczednych wsréd oséb najbardziej
potrzebujgcych, tkanin mieszkaniowych i firm budowlanych. Modernizacja budynkéw ma ogromne
znaczenie dla ochrony klimatu, poniewaz emisje zwigzane z budownictwem odpowiadajg za 30%
catkowitej krajowej emisji CO2.

W 2015 roku zasoby GZR zostaty wykorzystane do dystrybucji energii elektrycznej w ramach Planu
Jedlik Anyos, podczas gdy zasoby ZBR i ZFR zostaty przydzielone w drodze przetargdw na efektywnos¢
energetyczng w ramach programu Otthon Melege (wymiana urzadzen gospodarstwa domowego,
modernizacja energii budynku). Tymczasem Wegry nie tylko generujg przychody ze sprzedazy
w ramach kontyngentéw na rynku miedzynarodowym, ale takie w ramach miedzynarodowego
programu energetycznego. ale jako cztonek UE, na zasadzie dobrowolnosci, zaoferowat dwa razy na
miliard HUF w 2015 r. w celu wsparcia zielonego funduszu klimatycznego oraz innych dwustronnych
i wielostronnych dziatann na rzecz ochrony $rodowiska. miedzynarodowe programy finansowania
dziatan zwigzanych z klimatem.

“Ich gtdownym celem jest wspieranie inwestycji energooszczednych wsrod osob
najbardziej potrzebujgcych, tkanin mieszkaniowych i firm budowlanych.”
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Skuteczne ustalanie cen dwutlenku wegla (DK)

Wedtug OECD, Dania ma najwyzszy podatek ekologiczny na Swiecie. Dochody z przedmiotowych
podatkéw w 2014 r. wyniosty 3,97% PKB, kiedy to srednia w 34 krajach cztonkowskich i gospodarkach
partnerskich wynosi 2,0%.

Wdrazany jest system cenowy, zgodnie z ktérym ceny paliw o wysokiej intensywnosci zuzycia wegla
w transporcie sg wyzsze niz ceny paliw do wytwarzania energii elektrycznej, do ogrzewania i do celéw
technologicznych (odpowiednio 7,12 EUR/GJ i 2,2 EUR/GJ). Przedsiebiorstwa zajmujace sie
wydobyciem ropy naftowej i gazu na terytorium Danii na Morzu Pétnocnym podlegajg 52 % podatkowi
weglowemu. Korzysci ptyngce z opodatkowania emisji dwutlenku wegla polegajg na tym, ze tego
rodzaju opodatkowanie ma na celu zrekompensowanie zwiekszonych, w porédwnaniu z cenami
rynkowymi, spotecznych kosztéw emisji dwutlenku wegla. Sg one réwniez niezwykle skuteczne
w zwiekszaniu widocznosci spotecznych kosztodw zanieczyszczenia.

Zasada jest prosta, stanowigc w efekcie Srodek ograniczajgcy popyt, podnoszacy cene towardw
W powigzaniu z towarzyszgcymi im emisjami CO2.

Powigzanie opodatkowania emisji dwutlenku wegla w zintegrowany sposdb z innymi Srodkami
promujgcymi odnawialne zrédta energii przynosi znaczgce rezultaty w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Jest to warunek wstepny skutecznego wprowadzenia opodatkowania
emisji dwutlenku wegla w celu stuzenia wzgledom ochrony srodowiska, a mianowicie, ze stuzy ono
zintegrowanej polityce $rodowiskowej i energetycznej w zakresie promowania OZE i stopniowego
wycofywania wegla.

"Opodatkowanie emisji dwutlenku wegla jest skuteczne w zwiekszaniu
widocznosci spotecznych kosztow emisji dwutlenku wegla.”
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Finansowanie odnawialnych zrodet energii (BG)

W Butgarii energia elektryczna ze Zzrédet odnawialnych jest finansowana gtéwnie z taryfy premium.
Wszystkie elektrownie wykorzystujgce energie odnawialng i elektrocieptownie o zainstalowanej mocy
4 MW i wyzsze kontrakty podpisywane z Funduszem Bezpieczenstwa Systemu Elektrycznego (ESSF)
w sprawie przyznania premii w celu skompensowania réznicy miedzy ceng akcji a ceng w kontraktach
dtugoterminowych, jakie producenci energii elektrycznej z OZE majg z Narodowym Przedsiebiorstwem
Energetycznym (NEK). Wykorzystanie energii odnawialnej do ogrzewania i chtodzenia jest promowane
poprzez dotacje z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, kilka programéw pozyczkowych
oraz poprzez zwolnienie wiascicieli budynkéw z podatku od nieruchomosci. Wsparcie dla biopaliw
Waznym srodkiem promocji OZE jest system kwot na paliwa transportowe. System ten zobowigzuje
przedsiebiorstwa importujgce lub produkujgce benzyne lub olej napedowy do zapewnienia, ze
biopaliwa stanowig okreslony procent ich rocznej sprzedazy paliw. Ponadto biopaliwa sg wspierane
przez mechanizm regulacji podatkowej. Jak wskazano w sektor transportu jest sektorem o kluczowym
znaczeniu dla prowadzenia pojazdéw. dekarbonizacja produkcji energii. Biopaliwo produkowane
lokalnie zyskuje na konkurencyjnosci. korzysci po wprowadzeniu systemu kwot, poniewaz istnieje
natychmiastowy popyt formacja.

EERSF

Fundusz Efektywnosci Energetycznej i Zrédet Odnawialnych" (EERSF) jest wzorcowym funduszem
publicznym. prywatny organ finansujacy dziatajgcy w trybie odnawialnym, ktdry zebrat fundusze
poczatkowe od miedzynarodowych i krajowych darczyricow, w tym Globalnego Funduszu Ochrony
Srodowiska (GEF), Miedzynarodowy Bank Odbudowy i Rozwoju (IBRD), Miedzynarodowy Bank
Odbudowy i Rozwoju (IBRD), Komitet ds. Rzad Butgarii i Austrii, jak rowniez z sektora prywatnego
w Butgarii. Celem funduszu jest zapewnienie pomocy technicznej i ustug finansowych na rzecz sektora
prywatnego i publicznego.

Centralng rolg EERSF jest bezposrednie przyczynianie sie do redukcji emisji CO2. Wyznaczono
konkretny cel polegajgcy na zmniejszeniu o potowe energochtonnosci, a tym samym na zmniejszeniu
emisji CO2. Przedsiebiorstwa, gminy i obywatele mogg otrzymac pomoc techniczng i ustugi doradcze
w zakresie projektéw dotyczacych OZE i efektywnosci energetycznej. Od momentu powstania fundusz
zarzadzat i usprawnit aktywa finansowe o wartosci ponad 11,2 min EUR w pierwszym okresie dziatania
(2005-2008) i podwoit tgczne wktady do konca nastepnego okresu (2014 r., 23,4 min EUR) do 170
projektéw ogdtem. Projekty finansowane przez fundusz bezposrednio zwigzane z dekarbonizacjg
energii i rozwoju odnawialnych Zrédet energii:

o Efektywnosc¢ energetyczna w procesach przemystowych, budynki we wszystkich sektorach

e Zrédtem i dystrybucjg ciepta z OZE

e QOswietlenie ulic w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng poprzez
zréwnowazong infrastrukture publiczng

e Mate projekty dotyczgce OZE po stronie popytu

e Wszystkie projekty finansowane sg w ramach wieloetapowej procedury wyboru poprzedzonej
audytem energetycznym.

,Przedsiebiorstwa produkujgce benzyne Ilub olej napedowy sq zobowiqzane
do zapewnienia, Zze biopaliwa stanowiq czesc ich rocznej sprzedazy paliw”.
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Wsparcie finansowe dla indywidualnych mieszkaniowych mtynéw
wiatrowych (DK)

Dania ma podwojony jego wytwarzany przez wiatr moc, wynoszacy obecnie dobrze. ponad 14 700
GWh/rok. To energia wydajnos¢, poprzez odlegly ze najwyzszy udziat z OZE - wiatr globalnie, obejmuje
tyle samo, co 45% zapotrzebowania na energie. Celem Danii jest osiggniecie poziomu 50% energii
wiatrowej. do roku 2050. Taryfa gwarantowana dla energii wiatrowej w latach 90-tych i kolejne taryfy
premium pomogta sektorowi w ekspansji wyktadniczo, realizujgc projekty morskie finansowane przez
przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej firm i duzych projektéw infrastrukturalnych poprzez
inwestycje prywatne.

Inwestycje w farmy wiatrowe pochodzity poczatkowo od oséb prywatnych. przez spétdzielnie. W ujeciu
wilasnosciowym, energia wiatrowa potencjat jest w duzej mierze wtasnoscig oséb fizycznych
i stowarzyszen, Stowarzyszenie Wtascicieli Turbin Wiatrowych powstato juz w 1978 roku (Danske
Vindkraftvaerker).

Dunski system wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej w oparciu o odnawialne zrodta energii
i inne przyjazne dla sSrodowiska wytwarzanie energii elektrycznej obejmuje szereg srodkéw
wspierajgcych dostawy energii ze zrédet odnawialnych (dodatek cenowy, stata cena rozliczeniowa,
umowa na rdéznice). W przypadku turbin wiatrowych dla gospodarstw domowych (do 25 MW) istnieje
stata cena rozliczeniowa wskazujgca na zmienny koszt wsparcia proporcjonalnie do ceny rynkowe;j.
Cena rozliczeniowa, zgodnie z art. 3 ust. 1 lit. b) rozporzadzenia (WE) nr 1857/2006.

Wsparcie finansowe dla indywidualnych mieszkaniowych mtynéw wiatrowych (DK)Dunska Agencja
Energetyczna, jest obliczana poprzez odjecie ceny rynkowej energii elektrycznej od statej ceny
rozliczeniowej.

, Turbina wiatrowa bedzie wytwarzac 50% zuzycia energii elektrycznej w 2020 r.”

22



Swiadomog¢, budowanie zdolnoéci i zarzadzanie
spoteczno-gospodarcze

Forum burmistrzow (GR)

Lokalni burmistrzowie w regionie zachodniej Macedonii w Grecji powtérzyli potrzebe sprawiedliwego
przejscia regionu od wegla brunatnego i prébowali znalez¢ alternatywne zrédta dochoddw dla regionu.
W tym celu w roku 2018 w Kozani uruchomiono nowa platforme dyskusyjng - Forum Burmistrzow.

Forum Burmistrzéw pojawito sie jako koniecznosé utatwienia, w zakresie koordynacji, nastepujgcych
dziatan i wzajemnego wsparcia, sprawiedliwego przejscia do gospodarki niskoemisyjnej. Inicjatywa
byta nastepujaca podjete przez Sie¢ Gmin Energetycznych w Grecji, majace na celu zblizenie do siebie
liczba gmin w catej Europie, ktérych gospodarki sg gteboko zakorzenione w produkcja energii z paliw
kopalnych. Burmistrzowie i personel administracyjny regionéw weglowych od kraje wiagcznie z Niemcy,
Polska, Stowacja, Butgaria i Rumunia uczestniczyt w pierwszym zorganizowanym forum. Celem Forum
jest zasadniczo nie tylko wymienia¢ sie doswiadczeniami, problemami i rozwigzaniami, ale takze
wspdlnie opracowujg konkretne s$ciezki zarzadzania skutkami spoteczno-gospodarczymi szybko
zmieniajgce sie srodowisko energetyczne.

Od samego poczatku Forum Burmistrzow dazyto do stworzenia szerszej i solidnej sieci
miedzynarodowej w celu zwiekszenia widocznosci wptywu dekarbonizacji na lokalne spofecznosci
i gospodarki oraz zapewnienia mozliwosci korzystania ze wsparcia finansowego pochodzacego z UE.
Forum wspodtpracuje z programem "Regiony weglowe w okresie przejsciowym". Platforma", ktdrej
celem jest promowanie dostepnosci srodkdw umozliwiajgcych wtadzom lokalnym zaangazowanie sie
w dziatania na rzecz w dziataniach zwigzanych z transformacja.

Zasadniczo to, co wyrdznia Forum, to skupienie sie na zrdwnowazonej dystrybucji zasobéw Funduszu
Sprawiedliwych Przemian. Ze wzgledu na ztozono$¢ strumieni wsparcia dla dekarbonizacji, forum ma
na celu szczeg6towe zajecie sie problemem duzego obcigzenia niektérych gmin zmianami spoteczno-
gospodarczymi i Srodowiskowymi zwigzanymi z transformacjg, znacznie bardziej niz inne. Jednak
miedzynarodowe strumienie wsparcia udostepniane na szczeblu rzadu centralnego nie mogg zapewnic
sprawiedliwego przydziatu srodkéw, tak aby gminy stojagce w obliczu najwiekszego ryzyka
i odczuwajgce powazne konsekwencje miaty pierwszenstwo w otrzymywaniu dyskryminacyjnego
wsparcia. Celem Forum jest rozwigzanie tych probleméw i przyczynienie sie do stworzenia warunkéw
dla ptynnego przejscia na zdekarbonizowany, bezpieczny energetycznie rozwdj regionalny.

"Forum Burmistrzow ma na celu wypetnienie luki miedzy miedzynarodowymi
systemami wsparcia dla rzqdu centralnego a sprawiedliwg alokacjq zasobow
dekarbonizacyjnych na szczeblu lokalnym”.
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Szkoty lesne (HU)

Szkoty lesne sg podstawowym srodkiem stymulowania zrdwnowazonego rozwoju srodowiska w erze
dekarbonizacji. Wraz z rozwojem szkét lesnych oraz szkoleniem instruktoréw i specjalistdw terenowych
w szkotach lesnych na Wegrzech, facznie 35 szkét lesnych otrzymato wsparcie, w ktérym proces
nauczania i uczenia sie odbywa sie w réznych srodowiskach - w Srodowisku naturalnym, takim jak
ogrdd botaniczny, arboretum, w przeciwieristwie do tradycyjnej komunikacji szkolnej, ukierunkowany
na rozwodj podejscia do podnoszenia swiadomosci ekologicznej. Transfer wiedzy w szkotach lesnych
opiera sie zasadniczo na aktywnych, poznawczych dziataniach dzieci (np. tworzenie wtasciwych
i wiasciwych relacji miedzy cztowiekiem a naturg), ale wykracza réwniez poza tworzenie mozliwosci
rozwoju osobowosci dla uczestnikdw. Szkoty lesne majg zatem do odegrania kluczowa role w zmianie
wzorcow produkcji i konsumpcji, pomagajgc dzieciom w nabywaniu zachowan s$Swiadomych
ekologicznie od najmtodszych lat. Poprzez poprawe infrastruktury i rozwoju zawartosci
kwalifikowanych szkét lesnych i przedszkoli lesnych, realizowane projekty przyczyniajg sie do waznej
strategicznej kwestii ochrony przyrody, poprawy edukacji ekologicznej i jej warunkdw fizycznych.

W kontekstach uzaleznionych od wegla nierzadko zdarza sie, ze regiony stojg w obliczu powaznej
degradacji srodowiska spowodowanej dziatalnosciag goérnicza. Szkoty lesne przekazujace mtodym
ludziom mentalno$¢ i zwigzane z nig praktyki ochrony i przywracania stanu pierwotnego. srodowisko
lokalne ma kluczowe znaczenie dla stworzenia warunkdw na przysztos¢ generacji, aby przyjrzec sie
problemom zwigzanym 1z energia, zrdwnowazonym rozwojem, zasobami oraz réwnowaga
Srodowiskowa z innej i bardziej dogtebnej perspektywy odpornosci i. Jak to ma miejsce w tym
przypadku, nie chodzi tu tylko o uczenie dzieci o negatywnych skutkach. konsekwencje wydobycia
zasobow dla produkcji energii, a nawet o katastrofalny wptyw emisji CO2 na srodowisko. W duzym
stopniu jest to o praktyce i o natychmiastowym zaangazowaniu spotecznos$ci w odbudowe. W zwigzku
z tym dos¢ istotne jest, aby regiony podejmowaty dziatania, ktére uspokojg przejscie do goérnictwa
poeksploatacyjnego. W szczegdlnosci masowe zaangazowanie mtodych ludzi w projektach ponownego
zalesiania i rekultywacji gruntéow jest jednym z najskuteczniejszych projektow dtugoterminowych.
podejscia do uwidocznienia kwestii zwigzanych ze zrébwnowazonym rozwojem i uzyskania legitymizacji
dla przejscie na gospodarke bezemisyjna.
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AKADEMIA (RO)

Rumunskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej (RWEA) wraz z Ministerstwem Energetyki oraz
Uniwersytetem Petrosani i jego firmami takimi jak Monsson - RESS i CEZ Rumunia planujg zatozenie
Akademii Odnawialnych Zrédet Energii i Dystrybucji Energii Elektrycznej w Dolinie Jiu. Akademia bedzie
dazyé do uzyskania dostepu do funduszy poprzez Transgraniczng Platforme Karboriskg, w ciggu 10 lat
realizacji projektu, w celu przeszkolenia okoto 5000 specjalistéw w zakresie energii wiatrowej oraz
3000 specjalistéw w zakresie energii elektrycznej, mechanicznej i hydraulicznej rocznie, w sumie do
8000. Program ma na celu umozliwienie stazyscie pracy w farmach wiatrowych w ciggu 6 miesiecy
szkolenia.

Jest to decydujgcy krok w kierunku zrédwnowazonej dekarbonizacji i rozwoju OZE. Powigzaniem, ktére
zapewnia wykonalnos$¢ plandw wycofywania wegla, jest skupienie sie na szkoleniach. Specjalisci od
OZE. Co wiecej, szkolenie bytych gdérnikdw i specjalistéw pracujgcych w sektorze spalanie paliw
kopalnych, korzysta z transferowalnych umiejetnosci specjalizacyjnych, zapewniajgc w zwigzku z tym
spojnos¢ spoteczna, dajac pracownikom mozliwos¢é przekwalifikowania sie do korzystania
z odnawialnych Zrdédet energii.

Specjalizacje HE zwigzane z OZE (HU)

Jak wskazano wczesniej w sekcji "zielone szanse na zatrudnienie", kluczowe znaczenie ma nie tylko
ogoblne ksztatcenie publiczne, ale takze zapewnienie umiejetnosci specjalistom na wszystkich
szczeblach.

Na Wegrzech istnieje szereg specjalizacji szkolnictwa wyzszego zwigzanych z OZE i tytutéw
przytoczonych ponizej: Debrecen University jest przyktadem w zakresie badan nad energia, poniewaz
Uniwersytet jest zaangazowany w badania nad energia odnawialng, oferujgc kursy dotyczace
specjalizacji w zakresie energii odnawialnej (energia stoneczna, geotermia i wiatr) oraz zarzadzania
ochrong srodowiska (geografia, magisterium).

Krajowy plan dziatania w zakresie energii odnawialnej z 2010 r. (NREAP) przewiduje stopniowy rozwoj
nowych specjalizacji zawodowych, w tym menedzera ds. energii odnawialnej, konsultanta ds. energii
odnawialnej i specjalistéw ds. przemystu ekologicznego. Istniejgce specjalizacje i programy
szkoleniowe koncentrujg sie na umiejetnosciach inzynieréw w zakresie instalacji wytwarzajacych gaz i
ciepto. Ramy polityczne na Wegrzech sg zgodne z programem "SEE-REUSE" (Strengthening European
Education in Renewable Energy Utilization for Sustainable Economy).

Kolejne opracowywane programy zostaty przygotowane z myslg o dostosowaniu do Krajowego
Rejestru Kwalifikacji (technik energii odnawialnej i technik instalacji na biomase). Biorgc pod uwage
publiczne i prywatne programy szkoleniowe oraz ich integracje z rynkiem pracy i $rodowiskiem
biznesowym OZE, w tym stowarzyszenia takie jak Wegierskie Stowarzyszenie Stoneczne, wegierski
krajobraz szkoleniowy OZE ma szeroki zakres i rozszerza sie.
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Zarzadzanie srodowiskiem po zakoriczeniu wydobycia

"100.000 drzew posadzonych w ciggu 24 godzin i zwrot ziemi (RO).

Kompleks Oltenia Energetic Complex stosuje szereg S$rodkdw majacych na celu ograniczenie
negatywnych skutkdw dziatalnosci gérniczej. Najwazniejsze z nich to:

- Rekonstrukcja gruntéw w lesnictwie lub obiegu rolniczym bez obcigzen technologicznych;
- Monitorowanie stabilnosci sktadowisk odpaddéw i czynnikéw sSrodowiskowych;

- Utrzymanie strefy bezpieczenstwa w stosunku do obszaréw zamieszkatych;

- Zgodnos¢ z technologia sktadowania odpaddéw w celu unikniecia zjawisk degradac;ji gleby.

Wraz z udostepnieniem dziatek technologicznych realizowane s nastepujgce etapy: odbudowa,
modelowanie, zazielenianie i ksztattowanie krajobrazu w obiegu gospodarczym. Do tej pory obszar
o powierzchni okoto 3.500 ha zostat ponownie wprowadzony do obiegu gospodarczego. (rolniczy
i lesny).

W dniu 5 czerwca 2015 r. (Swiatowy Dzier Srodowiska), w Targu Jiu, "100 000 drzew zasadzonych
w Uruchomiono "24 godziny". Projekt zostat zaproponowany przez Global Inclusion Association, wraz
z Grupa Inicjatywy Mtodziezowej Gorj. Wyjgtkowosé tego projektu jest nastepujgca ze zostat on
zaprojektowany w sposéb oddolny i napedzany gtéwnie przez cywilny spoteczenstwo.

Kompleks Energetyczny Oltenia dostarczyt grunty przeznaczone do zalesienia, a mtodociani
- do wykorzystania. zostanie zapewniona przez Dyrekcje Laséw Gorj.
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Cyfrowa baza danych poeksploatacyjnych i rekultywacja gruntow (PL)

Spotka Restrukturyzacji Kopal, spdétka zajmujgca sie restrukturyzacjg kopaln, zajmuje sie
zarzadzaniem, rekultywacjg i rewitalizacjg przejetych terenéw poeksploatacyjnych, w tym ochrong
zabytkdw i obiektéw przemystowych, a jej wizjg jest pozyskiwanie nowych inwestoréow dla
alternatywnych miejsc pracy w gérnictwie weglowym Doktadniej méwiac, firma:

Przygotowuje modelowe programy dziatan na rzecz rozwoju gmin gorniczych ze wskazaniem
potencjalnych mozliwosci finansowania, ktére bedg miaty na celu rozwdj alternatywnych
gatezi gospodarki zapewniajgcych miejsca pracy w regionach o znaczgcym udziale przemystu
wydobywczego lub monokultury zatrudnienia w gérnictwie.

Koordynacja procesdw rekultywacji terendw poeksploatacyjnych z programami.
Realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego w ramach programoéw miejskich lub
lokalnych planéw rewitalizacji (wtasciwa koordynacja dziatan rekultywacyjnych z miejskimi
programami rewitalizacji). Wsrdd jej plandw jest finansowanie rekultywacji terenow
poeksploatacyjnych z funduszy generowanych przez sektor gérnictwa wegla kamiennego.
Stworzenie cyfrowej bazy danych obszaréw poeksploatacyjnych z opracowaniem wizualizacje
i projekty tworzenia "przestrzeni ekologicznej".

Spotka ma na swoim koncie znaczgcy dorobek wykonanych lub bedgcych w trakcie realizacji prac
technicznych, w tym odwadnianie 13 kopaln oraz wychwytywanie metanu z trzech kopaln, sprzedajac
w 2018 roku 25 milionéw metréow szesciennych.
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Projekty restytucji gruntow na tuzycach (DE)

Przez ponad wiek co najmniej 136 wsi i 30.000 mieszkancéw zostato przeniesionych w celu
zagospodarowania kopald wegla brunatnego na tuzycach. Szkodliwy wptyw na réznorodnosé
biologiczng zostat szeroko udokumentowany.

Poza szkodami dla srodowiska spowodowanymi przez gérnictwo, region jest narazony na
zanieczyszczenie w wyniku spalania wegla brunatnego - 1 tona wegla produkuje jedng tone CO2. Pyt,
siarka i rtec¢ sg emitowane w sposoéb ciagty z wiez weglowych. Co wiecej, dziatalnos¢ gérnicza wymaga
wydobycia wdd gruntowych, co z kolei powoduje powazne problemy z zanurzeniem gruntu
i peknieciami w domach oraz na drogach w pobliskich wioskach.

Dla tuzyc opracowano plan przeksztatcenia opuszczonych kopali w dzielnice jezior otoczong przez pola
uprawne, tereny zielone i las. Celem nie byto przywrécenie poprzedniego ksztattu terenu, ale
stworzenie naturalnego krajobrazu, ktéry przywréci naturalne funkcje obszaru i ustugi ekosystemowe
oraz, co wazne, poprawi jakos¢ zycia mieszkancow. Spdtka pracowata w tym obszarze przez ponad
dziesiec lat, realizujgc tgcznie 30 projektow dotyczacych nowych krajobrazow w catym regionie, ktéry
powaznie ucierpiat w wyniku dziatalnosci zwigzanej z weglem.

W wyniku powodzi kilka zlikwidowanych kopalh odkrywkowych wegla brunatnego przeksztatcono
w jeziora rekreacyjne, dzieki czemu region, ktéry wczesniej byt regionem intensywnie wykorzystujgcym
wegiel, stat sie najwiekszg sztuczng dzielnicg jezior w Europie. Dzielnica ta obejmuje obszar 80 km
w krajach zwigzkowych Saksonia i Brandenburgia i obejmuje 26 sztucznych jezior o réznej wielkosci
i zastosowaniu.

Wiekszos$¢ jezior jest dostepna i przeznaczona na rézne formy rekreaciji. takich jak sporty wodne i jazda
na rowerze; niektdre z nich celowo pozostawiono niezabudowane, aby chronié przyrode i dziata¢ jako
(chronione) rezerwaty przyrody. W przyblizeniu dwaj najbardziej rozwiniete jeziora (Senftenbergersee
i Geierswalder lake), kompleks obiektéw zostata opracowana w celu swiadczenia ustug dla rodzin
i gosci, oferujgc zakwaterowanie oraz ustugi gastronomiczne (np. restauracje, kawiarnie, hotele,
kempingi, ptywajgce mieszkania do wynajecia), jak rdwniez czas wolny i zajecia sportowe, takie jak jako
wedkowanie i jazda konna do quaddw i nurkowania. Interwencje restytucyjne rowniez obejmowaty
ponowne sadzenie laséw, tworzenie spotecznosci rybackich w jeziorach, prowadzenie dziatalnosci
rolniczej. grunty oraz budowa przystani jachtowych i innych obiektéw rekreacyjnych, takich jak
wystawy centra i wieze do patrzenia na dawne kopalnie. tgczny koszt catego projektu to 2,2 mid EUR.
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Likwidacja elektrowni cieplnej Sostanj (Sl)

Dolina Saleska jest doling w regionie Savinjska w pdtnocnej czesci Stowenii i jest domem dla jednego
z najwiekszych zt6z wegla brunatnego w kraju. W kraju, w ktédrym Valleyn jako "Valleyn" jako lokalizacja
jedynego dziaftajgcego zaktadu kopalnia wegla kamiennego i najwieksza elektrownia w kraju
przedstawia jedng z najwiekszych baseny energetyczne w Stowenii. W minionym stuleciu dolina
Szaleska i jej mieszkanicy powaznie doswiadczyli skutkdw wydobycia wegla, ktére zaopatrywaty ich
w wegiel. niezawodna energia elektryczna dla kraju. Stezenia zanieczyszczen powietrza czesto
przekraczaty i lokalnego s$rodowiska ulega znaczacym zmianom. Jezioro Velenje, uformowane
w wyniku podziemnych wykopalisk wegla brunatnego, wraz z rzekg Paka, byto uwazany za "martwego"”,
w ktérym nie ma zywych organizméw. Z tych powoddw, populacja Dolina Saleska rozpoczeta
ekologiczny protest juz w 1987 roku, ktory przyspieszyt ekologiczna rehabilitacja doliny. W tym samym
roku w Sostanj Thermal Power Zaktad wprowadzit Program Rehabilitacji Ekologicznej. Obecnie
najbardziej widoczne konsekwencje wydobycia wegla brunatnego w rejonie Szateski dolina doliny
to osiadanie gruntu i powstanie 3 jezior (Velenjsko jezero, Skalsko jezero, Druimirsko jezero).
Podziemne wydobycie wegla brunatnego w kopalni wegla brunatnego Velenje i produkcja energii
w pobliskiej elektrocieptowni bez watpienia spowodowaty znaczgcg transformacje krajobrazu w dolinie
Szaleski (Velenje i Velenje). Sostanj), jednak wiele wysitku wiozono w odnowe ekologiczng doliny
i wiele osiggnieto w dziedzinie ochrony srodowiska oraz poprawa warunkow zycia w ostatnich latach.
Kopalnia Wegla Kamiennego Velenje i TES postawity sobie za cel zapobieganie i eliminowanie wszelkich
negatywnych oddziatywan jego dziatalnosci na srodowisko naturalne oraz odgrywa aktywng role
w programach rekultywacji gruntéw i ochrony powietrza/wody w dolinie Szaleski, jak réwniez
w regularnym monitorowaniu jej wptywu na srodowisko.

Powierzchnia obszaru wydobywczego Kopalni Wegla Kamiennego Velenje wynosi 1104 ha, z czego 532
hektary znajdujg sie na terenie gminy Velenje i 572 hektary w gminie Sostanj. Obszar wydobywczy
kopalni Velenje podzielony jest na nastepujgce strefy: obszar przygotowania wydobycia, obszar, na
ktory bezposrednio oddziatuje sie w trakcie wydobycia oraz obszar, ktory jest odnawiany
i rekultywowany po zakonczeniu wydobycia. W trakcie wydobycia i po jego zakonczeniu Kopalnia
Wegla Kamiennego Velenje inwestuje czes¢ swoich aktywdéw w rekultywacje obszaru wydobycia. Cieki
wodne, drogi, infrastruktura publiczna i urzadzenia sg chronione i odnawiane, rekultywacja
prowadzona jest na obszarach, ktére nie beda narazone na skutki wydobycia przez kilka lat,
a konserwacja lasow i plantacji, jak réwniez catkowita rekultywacja zdegradowanych powierzchni
i odbudowa budynkow.

W ostatnich latach gmina Velenje réwniez wtozyta wiele wysitku w rewitalizacje. obszaréw miejskich
narazonych dotychczas na degradacje spowodowang wydobyciem wegla kamiennego.

Gmina Velenje zainwestowata w rozwéj obszaru wokét kopalni wegla kamiennego. sztuczne jeziora
nad kopalnia i w szerszym otoczeniu (jezioro Velenje, Skale ). Zaowocowato to atrakcyjng lokalizacja
turystyczng z bogatg ofertg dziatalnos$¢ rekreacyjna (ptywanie, surfing, SUPing, jazda na rowerze,
turystyka piesza, jazda konna, sport rybotéwstwo itp.). Jezioro Velenje nadaje sie ponadto do kapieli,
ktdre posiada zachecat do budowy plazy nad brzegiem jeziora, z ktérej korzystaty tysigce oséb. ptywacy
co roku (80.000 zwiedzajgcych w sezonie 2018).

W 2018 r. plaza w Velenje (Velenjska plaza) otrzymata nagrode dla najlepszego naturalnego kapielisko
w kraju. Wizjg gminy jest kontynuacja dziatan na rzecz transformacja i dalszy rozwdj tego obszaru.
Najnowszy projekt MOV jest regeneracja pobliskiego obszaru jeziora Velenje, gdzie znajduje sie etap
wielkiej imprezy (2,375 m,) wraz z terenem imprezy zostanie zbudowany. Prace budowlane rozpoczng

29



sie w Lipiec 2019 roku i oczekuje sie, ze projekt zostanie ukonczony w grudniu 2020 roku. Projekt
zostanie ukoniczony w grudniu 2020 r. i oczekuje sie, ze projekt zostanie ukoriczony w grudniu 2020 r.
Gtéwnym efektem projektu bedzie rewitalizacja powierzchni 46.090 m2. taczna powierzchnia projektu

koszt inwestycji wyniesie 8.8620.512,43 min euro, z czego udziat w spdtce MOV bedzie wynosic¢ 2 861
274,43 min euro. Pozostata kwota jest wspoétfinansowana z funduszy UE. (Zintegrowane inwestycje
terytorialne - ITl) oraz z budzetu panstwa.

Najwyrazniejszym dowodem na zrdwnowazony rozwdj doliny Szaleskiej jest turystyczny i ekologiczny
rozwdj doliny. teren rekreacyjny, ktéry zostat zagospodarowany wokaét sztucznych jezior nad brzegiem
jeziora i w szerszym otoczeniu. W wyniku wspélnych wysitkdw i duzego sSrodowiskowy rehabilitacja
na miejscu ze ubiegty tréjka dekady, cztowiek z ze najbardziej Obcigzone ekologicznie krajobrazy
w Stowenii zmienity sie w krajobraz postindustrialny. krajobraz o wysokiej jakosci Srodowiska
naturalnego, spotecznego i gospodarczego.
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Zamkniecie elektrocieptowni Trbovlje (SI)

Najnowsze doswiadczenia z zakonczeniem dziatalnosci w energetyce weglowej to zamkniecie
elektrowni cieplnej w Trbovlje (Termoelektrarna Trbovlje-TET). Spo6tka trwale zamkneta blok opalany
weglem (125 MW) i poddata sie postepowaniu likwidacyjnemu poczawszy od 2014 r., po dtugotrwatych
stratach wynikajgcych z ogdélnie stabych wynikow ekonomicznych. Ramy zamkniecia zaktadu zostaty
jednak ustalone juz w lipcu 2000 r. wraz z uchwaleniem ustawy o stopniowym zamykaniu kopali
Trbovlje-Hrastnik oraz restrukturyzacjg rozwoju regionu (Zakon o postopnem zapiranju Rudnika
Trbovlje-Hrastnik in razvojnem prestrukturiranju regije - ZPZRTH), ktéra przewidywata komercyjna
eksploatacje tego surowca do 2007 r., rozpoczecie operacji zamkniecia do 2012 r., a takze zakres
Srodkéw finansowych niezbednych do sfinansowania tych operacji. Ustawa zostata kilkakrotnie
znowelizowana, w wyniku czego wydtuzono termin eksploatacji do roku 2009/2012 (ZPZRTH-A,
ZPZRTH-B) oraz przedtuzono termin ostatecznego zamkniecia do korca 2018 roku. Ustawa ustalita
przydziat srodkéw budzetowych wraz z harmonogramem dla wszystkich operacji zamkniecia, jak
rowniez dla dziatan na rzecz rozwoju regionalnego. Mozna sie réwniez spodziewaé, ze ustawa
o stopniowym zamknieciu kopalni wegla kamiennego w Velenje (ktdra ma zosta¢ przygotowana)
ustanowi plan rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych, w ramach ktdrego srodki na realizacje
programu zamkniecia kopalni bytyby prawdopodobnie nastepujgce dostarczone z budzetu panstwa
Republiki Stowenii i ze zrédet wtasnych kopalni Velenje, jak to miato miejsce w przypadku ostatniego
zamkniecia kopalni Trbovlje- Kopalnie Hrastnik. W kwietniu 2019 r. Zgromadzenie Narodowe Republiki
Stowenii zwrdcit sie juz do rzadu Republiki Stowenii o ustanowienie roboczej przygotowanie
harmonogramu i sprawiedliwego planu przedterminowego zamkniecia kopalni wegla kamiennego
w Velenje. (jedyna dziatajaca kopalnia wegla w kraju) oraz rezygnacja z paliw kopalnych
na Elektrocieptownia So$tanj. Na podstawie niniejszego zaproszenia Ministerstwo Infrastruktury
przygotowata dokumentacje dotyczacg powotfania rzadowej grupy roboczej, ktéry bedzie
odpowiedzialny za okreslenie harmonogramu do kornica 2020 r. oraz koordynowanie dziatan
zwigzanych z dekarbonizacjg, sprawiedliwg transformacjg energetyczng oraz restrukturyzacja
regiondow weglowych.
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tagodzenie szkdd wyrzadzonych srodowisku naturalnemu (DE)

Jednym 2z najczestszych zagrozen sSrodowiskowych zwigzanych z wydobyciem jest obecnosé
wodorotlenku zelaza w rzekach dotknietych wydobyciem z powodu zrzutu wéd bogatych w zelazo.
Problem staje sie powazny, poniewaz ktaczki wodorotlenkowe nie s3 osiadte, co grozi
zanieczyszczeniem w dole rzeki. Istnieje szereg technicznych podejsé do zarzadzania tym czynnikiem
zanieczyszczenia. Wiele z tych rozwigzan wymaga infrastruktury technicznej i nie jest jasne, w jakim
stopniu przyczyniajg sie one do retencja wodorotlenku w systemie rzecznym.

W tuzycach, wedtug doniesien, wody gruntowe staty sie bogate w zelazo zelazo z do 400mg/L.
Przedsiebiorstwo Administracyjne Gérnictwa musiato przyjgé ukierunkowane interwencje (procesy
inzynieryjne i mechaniczne) majace na celu usuniecie zelaza wodorotlenek usuniety i szkodliwe
chemikalia z gleby, fosforu i innych substancji chemicznych patogeny z wody jeziora.

Obecnie, aby zapobiec pogarszaniu sie stanu rzek, stosuje sie dwie strategie:

Po pierwsze, zatrzymanie tadunkdw zelaza przed wnikaniem do obszardw chronionych. Jedng z nich
jest obszar Spreewaldu, las o duzej wartosci przyrodniczej i turystycznej. Zaletg tej metody jest
wyznaczenie obszaréw retencji wodorotlenkowej. Szlam zelazny jest okresowo usuwany, jednak
obywatele i wtadze zadajg "retencji u zrédta". Poniewaz nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu
na dyfuzje zelaza w rdéinych czesciach, wdrazane sg lokalne $rodki, takie jak studnie pompowe
i regularnie testowane rowy. Eksperci ustalili, ze wptyw zanieczyszczen wody pochodzacych
z dziatalnosci goérniczej dociera do rzeki Sprewy w Berlinie i ma wymierny wptyw na zbiorniki wody
pitnej w Berlinie i we Frankfurcie nad Odra. Plan podlegajgcy kontroli parlamentarnej oraz proces
zatwierdzania obejmuje opracowanie systemu zbiornikéw i tam w celu zagwarantowania
bezpiecznego zaopatrzenia w wode pitna. Projekt ma by¢ realizowany w ramach projektu forma planu
strategicznego. Planowi strategiczcnemu ma towarzyszy¢ monitoring, S$rodki  kontroli
i sprawozdawczosci w odniesieniu do zanieczyszczenia rzek, jezior i jezior oraz jednolitych czesci wéd
podziemnych w celu zapewnienia odpowiedniego gromadzenia danych i przejrzystosci.
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Uwagi koncowe

Niniejszy przewodnik po najlepszych praktykach przedstawia fragmenty regionalnych proceséw
dekarbonizacji w ich wymiarze technicznym/technologicznym, spoteczno-gospodarczym i politycznym.
Gromadzac przypadki z 9 krajow, gtéwne ustalenia mozna powtdrzy¢ w formie podsumowania:

1) Pomimo ogdlnego postepu w zakresie dekarbonizacji konieczne sg bardziej trwate dziatania. Ogdlna
tendencja w catym partnerstwie polega na podejmowaniu krokéw w kierunku dekarbonizacji sektora
energetycznego, jednak wysitki te muszg zostac przyspieszone, aby osiggnac zaréwno cele w zakresie
redukcji emisji CO2 do 2020 r., jak i do 2030 r. W wielu przypadkach oczywiste jest, ze wzgledy
ekonomiczne, "zablokowane" inwestycje i dostepnos¢ paliw kopalnych, uniemozliwiajg nastepujace
dziatania z terminowym wycofywaniem sie ze spalania skamieniatosci. Nie trzeba dodawa¢, ze wiele
z nich to decyzje sg kwestig centralnej, krajowej polityki energetycznej, a w rzeczywistosci majg wptyw
na znaczne zmiany w krajowym koszyku energetycznym, ktéry od dawna zalezy od paliw kopalnych,
nie jest prosta sprawa. W kategoriach regionalnych jest jednak wiele mozliwosci dla matych
przedsiebiorstw, stopniowy postep w zakresie wskaznikow wydajnosci dekarbonizacji.

2) Wazne jest, w jaki sposob réine narzedzia i czynniki dekarbonizacji, takie jak EU ETS, sa
wykorzystywane w kazdym kontekscie produkcji i dostaw energii. Zachecajace jest stwierdzenie, ze
istnieje kilka sposobdw wykorzystania instrumentéw finansowych lub systemdéw redukcji emisji.
Obserwowane zrdznicowanie sugeruje szeroki zakres skutkéw, od utrudnienia dekarbonizacji
i zachecenia do kontynuowania dostaw energii ze zrédet kopalnych, po bezposrednie skutki
pozytywne. Sugeruje to kolejng kluczowg uwage:

3) Najwazniejszy jest wybér polityczny. Pomimo faktu, ze de facto dtugoterminowym interesem
wszystkich jest natychmiastowe zaprzestanie produkcji energii z paliw kopalnych oraz gteboka
dekarbonizacja we wszystkich sektorach, jasne jest, ze w decyzjach dotyczacych planowania koszyka
energetycznego istniejg rézne koncepcje interesu wiasnego i spotecznego. Wydaje sie, ze decyzje
w tym zakresie wynikajg z prostszego i mniej dalekowzrocznego rozumienia "interesu". Wfasnie
dlatego, ze decyzje polityczne na wysokim szczeblu sg czesto podejmowane pod presjg i w warunkach
pilnosci, nieokreslonosci i powaznych ograniczerr, dos¢ wazne jest, by zmiana postrzegania
- w odniesieniu do koniecznosci dekarbonizacji - tego, co stanowi interes spoteczny, regionalny
i ostatecznie interes wtasny oraz zmiana wzorcéw zuzycia energii, pochodzita z "oddolnego" - jako
zapotrzebowanie spoteczne z konkretnymi i innowacyjnymi propozycjami oraz byta utatwiana przez
administracje. Administracje - regionalne lub inne - stojg przed realistycznym dylematem: albo przejda
do gtebokiej dekarbonizacji sektora energetycznego i poradza sobie z oporem spoteczenstwa, albo
zareaguja na obecne potrzeby energetyczne spoteczenstwa i utrudnig skuteczng i terminowa
dekarbonizacje. Oczywistym rozwigzaniem dylematu jest to, ktére zmienia warunki jego
sformutowania: uczynienie gtebokiej dekarbonizacji scenariuszem korzystnym dla obu stron, tak aby
spoteczenstwa regionalne nie tylko zaakceptowaty dekarbonizacje, ale rowniez aktywnie przyczyniaty
sie do zmiany wzorcéw zuzycia energii w kierunku dezaktualizacji spalania paliw kopalnych.

Wymaga to znacznych zmian mentalnych, inicjatyw promujgcych OZE, zréwnowazonej edukacji na
wszystkich poziomach, a takze duzego wsparcia i Srodkéw finansowych. Niezmiernie wazne jest to, ze
administracja jest po stronie odbioru sygnatéow spotecznych wskazujgcych, ze dekarbonizacja nie jest
przeszkoda w rozwoju, ale jedyng mozliwg drogg do dalszego rozwoju.
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4) Administracja regionalna i krajowe organy ds. energii mogg wykorzystaé kilka mozliwosci rozwoju
i finansowania OZE. Wiele przypadkdw sposrdd tych, w ktérych zaprezentowane wskazujg, ze staranne
planowanie finansowe, tgczace ustalanie cen emisji dwutlenku wegla z OZE rozwdj infrastruktury,
korzystanie z mozliwosci wspétfinansowania i zapewnienie odpowiednich srodkéw finansowych.
zachety do ograniczenia zapotrzebowania na energie ze zrédet kopalnych moga w znacznym stopniu
przyczynic sie do wzrostu popyt na OZE i ograniczenie popytu na paliwa kopalne.

5) Na poziomie regionalnym mozna wnies¢ znaczacy wktad w kontekscie zarzadzania srodowiskiem
poeksploatacyjnym i restytucji gruntow. W tym zakresie istniejg dos$¢ skuteczne podejscia
do tagodzenia zagrozen dla srodowiska i przywracania wtasciwosci Srodowiska naturalnego, a nawet
catkowitej zmiany wygladu krajobrazu. Wraz z innymi inicjatywami Srodowiskowymi - sadzeniem drzew
- restytucja gruntédw stanowi gtéwny czynnik redukcji emisji CO2, ani po stronie podazy, ani popytu
na energie. Jezeli jednak spotecznosci regionalne maja konkretne plany przywrdcenia krajobrazéw
poeksploatacyjnych w sposdb, ktdry jeszcze bardziej tagodzi szkody spowodowane emisjg, zyski sg
zwielokrotnione.

6) Regiony we wspodtpracy z wtadzami krajowymi powinny w sposéb zaplanowany i spdjny wykonac
wiele pracy w dziedzinie edukacji. Uwzgledniwszy niektére z wyzej wymienionych uwag, zmiana
mentalnosci pod wzgledem sposobu pojmowania kwestii energetycznych wymaga interwencji
w edukacje, poniewaz obecnie wiekszos¢ grup spotecznych, w tym miodziez, w bardzo niewielkim
stopniu rozumie, w jaki sposdb energia jest produkowana, co jest potrzebne do jej transferu, jakie sg
dostepne alternatywy i w jaki sposdb majg one by¢ realizowane, lub po prostu, jak bardzo potrzebne
sg praktyki, w ktére codziennie sie angazujg. Zwiekszanie Swiadomosci ekologicznej ludzi nie jest prosta
procedurg, ale nie moze sie rozpoczg¢ od $Smiatych interwencji w edukacje wraz z wprowadzeniem
zrbwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska jako obowigzkowego modutu we wszystkich
programach nauczania. Zapewnienie szerokich mozliwosci edukacji ekologicznej, poziomo dla
wszystkich szkét podstawowych, a selektywnie dla wiekszej liczby starszych studentéow, zwiekszenie
programow technicznych i szkolnictwa wyzszego oraz specjalizacji w zakresie zrbwnowazonej energii,
zrdwnowazonego rozwoju, rozwoju OZE, to jedne z najlepszych srodkéw, jakimi dysponujg wtadze, aby
wprowadzi¢ znaczace zmiany w diuzszej perspektywie czasowe].

Przewodnik ten zostat opracowany z myslg o zréznicowanej publicznosci. Interesariusze polityczni,
wtadze regionalne, planisci zréwnowazonego rozwoju, cztonkowie spoteczeristwa mogg wszystkie
podchodza do tego przewodnika pod innym katem. Mimo to, przedstawione przypadki sg korzystne
dla wszystkich regionalnych interesariuszy proceséw dekarbonizacji, poniewaz mozna znalezé
inspiracje w tym, co pojawito sie w innym otoczeniu i odpowiednio dostosowac swojg wtasng praktyke.

W szczegdlnosci, personel wtadz regionalnych zaangazowanych w rdézne rodzaje planowania dziatania
- od planowania srodowiskowego do planowania polityki spotecznej - moga przynies¢ znaczne korzysci
z wyciggania wnioskéw z praktyki w innych regionach i krajach.

Jednoczesnie decydenci polityczni znajdg na poprzednich stronach streszczenie, niejako, wielosci
podejs¢ do dekarbonizacji i aspektow oceny, z ktdrymi mogg nie by¢ zaznajomieni. Takie podejscie,
waloryzujgce perspektywa, moze by¢ korzystne, poniewaz istnieje kilka $ciezek zmian w zakresie
dekarbonizacji energii.

Wreszcie, nalezy powtdrzyé, ze chociaz istniejg przepisy ogdlne, cele na wysokim poziomie, ktore
nalezy osiggnac i czynniki ograniczajgce, ktére wykraczajag poza mozliwosci interwencji na poziomie
regionalnym, regiony mogg wiele zrobic¢, aby doprowadzi¢ do dekarbonizacji i skierowac jg w kierunku
dtugoterminowo korzystnym, zamiast narazac jg na negatywne skutki spoteczne w termie.

34



Zrodta:

http://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?cote=ENV/WKP(2018)1
3&doclanguage=En. Factors of success for decarbonisation of electricity.

Feed-in-Tariffs vs Feed-in-Premium Policies

https://helapco.gr/pdf/FiT vs FiP_NREL.pdf

Rottgers, Dirk & Anderson, Brilé. (2018). ‘Power struggle: decarbonising the electricity sector
- Effects of climate policies, non-climate policies, and political economy factors on
decarbonisation’ — Environment Working Paper No. 139. OECD. Available online at:
http://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?cote=ENV
/WKP(2018)13&doclLanguage=En.

Danish Energy Agency. ‘Memo on the Danish Support scheme for electricity generation based
on renewables and other environmentally benign electricity production.” March 2017.
Available online at:

https://ens.dk/sites/ens.dk/files/contents/service/file/memo on the danish s

upport scheme for electricity generation based on re.pdf

European Parliament: Committee on Petitions. (2019). Mission Report and Recommendations
following the fact-finding visit to Lusatia (Germany) of 14-16 February 2018.

Sorknés, Peter (2013). Overview of the Danish Power system and RES integration: Background
information and questions to be raised concerning bulk electricity storage for Denmark. Store
Project.

Rohlfs, W. & Madlener, R. (2013). Investment decisions under uncertainty: CCS competing with
green energy technologies. Energy Procedia, 37:1, pp. 7029- 7038. Available online at:
www.sciencedirect.com.

EEA (2014). Energy Support measures and their impact on innovation in the renewable energy
sector in Europe. EEA Technical Report, No 21/2014. Luxembourg: Publications Office of the
European Union, 2014.

Stephens, J. (2014). ‘Time to stop investing in carbon capture and storage and reduce
government subsidies of fossil-fuels’. WIREs Climate Change, 5:1, 169 — 173.

Cucchiella, F. (2014). ‘Financial analysis for investment and policy decisions in the renewable
energy sector’. Clean Technologies and Environmental Policy, 17:4, pp.: 887 — 904.
Eleftheriadis, I. (2015). ‘Identifying barriers in the diffusion of renewable energy sources’.
Energy Policy, 80:1, pp.: 153 — 164.

Ritzenhofen, I. (2016). ‘Optimal design of feed-in-tariffs to stimulate renewable energy
investments under regulatory uncertainty — a real options analysis. Energy Economics, 53:1,
pp. 76 — 89.

Tietjen, O. et al. (2016). ‘Investment risks in power generation: a comparison of fossil fuel and
renewable energy dominated markets’. Energy Economics 58:2, pp.: 174-185.

Heinrichs, H. (2017). ‘Integrated assessment of a phase-out of coal-fired power plants in
Germany. Energy, 126:1, pp.: 285 — 305.

Bellantuono, G. (2019). ‘Legal pathways of Decarbonization in the EU: the Case of Coal Phase-
out’. Qil, Gas and Energy Law Intelligence, 17:1, pp.: 1 — 24.

Galgoczi, Béla (2019). ‘Phasing out Coal — A Just Transition Approach. ETUI Research

Paper — Working paper 2019.04.

Available online at:

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3402876

https://www kein-tagebau.de/images/gedrucktes/lignitecountry_engl.pdf
http://marex-project.de/events/EN_study-tour-report_Lausitz.pdf

35


https://helapco.gr/pdf/FiT_vs_FiP_NREL.pdf
http://www.oecd.org/officialdocuments/publicdisplaydocumentpdf/?cote=ENV
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/contents/service/file/memo_on_the_danish_s%20upport_scheme_for_electricity_generation_based_on_re.pdf
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/contents/service/file/memo_on_the_danish_s%20upport_scheme_for_electricity_generation_based_on_re.pdf
http://www.sciencedirect.com/

